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® SS^^^^^^^ Ha,t6rung -andergegenuber.iegend ^agertem 

© In einem ersten Betriebsmodus umfafSt die bogenfor- 
mige Halterung (1) zumindest ein erstes Kreisringseg- 
ment (4), an dem der Strahlensender (2) und der Strahlen- 
empfanger (3) lagern. In einem zweiten Betriebsmodus ist 
dem ersten Kreisringsegment (4) ein zweites Kreisring- 
segment (5) derart zugeordnet^ date sich ein geschlosse- 
ner Ring ergibt. Es sind Verstellmittel sowie Energiever- 
sorgungsmittel fiir den Strahlensender (2) und den Strah- 
ienempfanger (3) sowie eine dem Strahlenempfanger (3) 
zugeordnete Signalubermittlungseinrichtung derart vor- 
gesehen, dafc der Strahlensender (2) und der Strahlen- 
empfanger (3) einander gegenuberliegend zur Rotation 
urn ein Untersuchungsobjekt (7) steuerbar sind. Mit die- 
sem Rontgendiagnostikgerat konnen sowohl Durchleuch- 
tungs- als auch Computertomographieaufnahmen erstellt 
werden. 
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Beschreibung 

Solche Rontgendiagnostikgeraie sind bei spiels weise als 
decken- oder bodengelagerte Cerate a us dem DE 89 05 588 
Ul und als fahrbare Gerale aus der DE 195 35 583 Al be- 5 
kann!.. Diese Rontgendiagnostikgeraie weisen insbesondere 
eine C-bogenformige Halterung auf, die an einer Lagerung 
entlang ihres Umfanges und urn eine horizontale Achse so- 
wie gegebenenfalls noch in vertikaler Richtung versreilbar 
ist. Hiermil: konnen Rontgenuntersuchungen aus unter- 10 
schiedlichen Durchstrahlungsrichtungen vorgenommen 
werden. 

Aus der DE 197 11 499 Al ist. ein Rontgendiagnosdkge- 
rat mil. einer CT- und einer Rontgendurchleuchtungs-Ein- 
richtung bekannt. Mil diesem Rontgendiagnosdkgerat kon- 15 
nen Durchleuchtungs-, Angiographie- sowie Computerto- 
mograph ie-Untersuchungen durchgefuhrt werden. 

Computcrtomographicgcratc wciscn cine quadcrformigc 
Gantry auf, in deren mittiger Offnung ein Untersuchungsob- 
jekt. angeordnet. wird, um dieses mil Rontgenstrahlung zu 20 
untersuchen. Hierbei fehlt die Zuganglichkeit zurn Untersu- 
chungsobjekt. oder sie ist zumindesl. erschwert. Ist eine Um- 
lagerung des Untersuchungsobjektes erforderlich, so muB 
eine Versteilung aus der Gantry, einer Umlagerung und das 
Wiedereinbringen in die GanLry erfolgen. 25 

Sind sowohl Angiographie- als auch Computertomogra- 
phie-Untersuchungen erforderlich, so sind im gunstigsten 
Fall ein Computertomograph und ein Angiographiegeral. im 
gleichen Untersuchungsraum angeordnet.. Eine Umlagerung 
des Untersuchungsobjektes vom Computertomograph zum 30 
Angiographiegerat muB aber immer noch erfolgen. Eine 
MoglichkeiL, daB diese Umlagerung nichL erfolgen muB, 
wird in der bereits genannten DE 197 11 499 Al offenbart. 
Haufig ist es aber so, daB der Computertomograph und das 
Angiographiegerat in unierschiedlichen Raumen angeordnet 35 
sind. so daB nicht. nur eine Umlagerung sondera auch noch 
ein Transport des Untersuchungsobjektes erforderlich wer- 
den. 

Aufgabe der Erflndung ist es daher, ein Rontgendiagno- 
sdkgerat der eingangs genannten Art so auszufuhren, daB 40 
mil diesem sowohl Durchleuchtungs- als auch Computerto- 
rnographie-Untersuchungen durchgefuhrt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Paten tanspruches 1 gelost. 

Vorteil der Erflndung ist, daB das Rontgendiagnosukgerat 45 der Erflndung sind an einer weiteren bogenformigen Halte- 
in einem ersten Betriebsmodus, insbesondere einem Durch- rung mit Vorteil endseitige Verlangerungsmir.tel vorgesehen, 
leuchtungsmodus, eine bogenformige Halterung mit zumin- die als Schienen oder als Teleskop ausgefuhxt sind und die 
dest einem ersten Kreisring segment umfaBt, an dem der es ermoglichen, den Strahlensender und den Strahlenemp- 
Strahlensender und der Strahlenempfanger iagern. In die- fanger im Verstellbereich der Verlangerungsmittel von einer 
sem Betriebsmodus konnen das Rontgendiagnosukgerat 50 dritten Lagerungsvorrichtung fur die weitere bogenformige 



eine Recheneinheir. an einer Anzeigeeinrichtung als Durch- 
strahlungsbild zur Anzeige gebracht werden. Es sind folg- 
lich mit einem erfindungsgemaBen Rontgendiagnosdkgerat 
sowohl Durchleuchtungs- als auch Computertomographie- 
aufnahmen moglich, ohne daB hierzu eine Umlagerung des 
Untersuchungsobjektes, geschweige denn ein Transport, in 
einen anderen Untersuchungsraum erforderlich ist. Mit be- 
sonderem Vorteil ist ein soiches Rontgendiagnosdkgerat. im 
Operation ssaal einsetzbar, da es wenig Platz beans pruchl: 
unddennoch Durchleuchtungs- als auch Cornputert.omogra- 
phieaufnahmen ermoglicht. 

Vorteilhaft ist es, wenn das erste und das zweite Kreis- 
ringsegrnent. jeweils an einer Lagerungsvorrichtung lagern 
und wenn die Lagerungsvorrichtungen eine Ankopplung so- 
wie eine Abkopplung der Kreisringseginente durch eine ent- 
sprechende Verstellbarkeit erlauben. Das Rontgendiagno- 
sukgerat kann somit auf einfache und kostengiinstige Weise 
von cincm Durchleuchtungs- in cin Computcrtomographic- 
gerar. und umgekehrt umgebaut werden. 

Um die Verstellbarkeit des Rontgendiagnostikgerates zu 
erhohen ist es besonders vorteilhaft, wenn das zweite Kreis- 
ringsegrnent von seiner Lagerungsvorrichtung abkoppelbar 
ist." ' *" * 

Um Untersuchungen auch aus unterschieoUichen Rich tun- 
gen durch fuhren zu konnen ist es vorteilhaft, wenn die La- 
gerungsvorrichtung des ersten und/oder des zweiten Kreis- 
ringsegmentes raumlich verstellbar ist. 

Von weiterem Vorteil ist. die Ausgestalt.ung eines erfin- 
dungsgemaBen Rontgendiagnostikgerates dann, wenn das 
zweite Kreisringsegrnent am ersten Kreisringseginent hin- 
sichtiich derBildung eines geschiossenen Ringes verstellbar 
ist. Es kann somit auf eine gesonderte Lagerungsvorrich- 
tung fur das zweite Kreisringsegrnent verzichtet werden. 

Es hat sich hierbei als besonders vorteilhaft. erwiesen, 
wenn das zweite Kreisringsegrnent teles kopformig am er- 
sten Kreisringsegrnent verstellbar ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Ront- 
gendiagnostikgerates ist das zweite • Kreisringsegrnent um 
eine Achse am ersten Kreisringsegrnent verschwenkbar, so 
daB ein vollstandiger Ring gebildet werden kann. Auch hier- 
durch kann das Rontgendiagnosukgerat auf einfache Weise 
sowohl als Durchleuchtungs- als auch als Computertomo- 
graphiegerat herangezogen werden. 

Bei einem Rontgendiagnosdkgerat gemaB einer Variante 



und insbesondere die einseilig offene bogenformige Halte- 
rung insbesondere dann, wenn sie als C-Bogen ausgeftihrt 
ist, mit dem Strahlensender und dem Strahlenempfanger 
dem Untersuchungsobjekt zur Durchleuchtung aus unter- 
schiediichen Richtungen zugeordnet werden. In einem 
zweiten Betriebsmodus, insbesondere einem Computerfo- 
mographiemodus, ist dem ersten Kreisringsegrnent ein 
zweites Kreisringsegrnent derart zugeordnet, daB sich ein 
geschlossener Ring ergibt Innerhalb des geschiossenen 
Ringes kann ein Untersuchungsobjekt. angeordnet werden. 
Sind Verstellmittel sowie Energieversorgungsmittel fur den 
Strahlensender und den Strahlenempfanger sowie eine dem 
Strahlenempfanger zugeordnete Signalubertragungseinrich- 
tung vorgesehen, so kann der Strahlensender und der Strah- 
lenempfanger cinandcr gcgcniibcrlicgcnd zur Rotation um 
das Untersuchungsobjekt gesteuert. werden. Die bei einer 
Untersuchung des Untersuchungsobjektes mittels Strahlung 
vom Strahlenempfanger ausgehenden Signale konnen uber 
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Halterung weg oder zu dieser hin zu verslellen. Ermoglicht 
die dritte Lagerungsvorrichtung die Rotation der weiteren 
bogenformigen Halterung um eine Dreh achse, so konnen 
neben Durchleuchtungsaufnahmen auch bei einer Rotation 
Computertornographieaufnahmen ersteilt werden und zu- 
dem kann Uber die Verlangerungsmittel ein groBer Bereich 
des Untersuchungsobjektes abgetastet werden. 

Das erfindungsgemafie Rontgendiagnosukgerat kann so- 
wohl an Decken- und/oder Bodenschienen oder uber einen 
frei verfahrbaren Wagen verstellbar sein. 

Weitere Einzelheiten der Erflndung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles 
anhand der Zeichnungen in Verbindung mit den Unteran- 
sprUchen. Es zeigen: 

Fig. 1 cin crstcs Ausfuhrungsbcispicl cincs Rontgendia- 
gnostikgerates nach der Erflndung mit einem abgekoppelten 
zweiten Kreisringsegrnent, 

Fig. 2 das Rontgendiagnosukgerat nach der Fig. 1 mit ei- 
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nem angekoppelten zweiten KreisringsegmenL, 

Fig. 3 das Rontgendiagnosu'kgerat nach den Fig. 1 und 2 
mit einer vorn zweiten Kreisringsegrnent abgekoppeiien La- 
gerungsvorrichtung, 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiej einer mechanischen und 
elektrischen Kopplung der Kreisringsegrnente des Rontgen- 
diagnostikgerates nach den Fig. ] bis 3, 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei eines Rontgendia- 
gnosukeerates nach der Erfindung mil. ein em zweiren tele- 
skopfonnig am ersren Kreisringsegrnent. verstellbaren 
Kreisringsegrnent, 

Fig. 6 das Ronfgendiagnosiikgerat nach Fig. 5 mil einem 
teilweise am ersten KreisringsegmenL verstellten zweiien 
Kreisringsegrnent, 

Fig. 7 das Rontgendiagnosiikgerat nach Fig, 5 miL einem 
aus dem ersten und zweiten Kreisringsegrnent gebildeten 
Ring, 

Fig. 8 c in Pro Ml dcs Rontgendiagnostikgerates gcmafi den 
Fig. 5 bis 7, 

Fig. 9 eine vergroBerte Profildarstellung gemaB der Fig. 

8, 

Fig. 10 das Profil des Rontgendiagnostikgerates nach der 
Fig. 7 in einer ersten Seitenansicht, 

Fig. 11 das Profil des Rontgendiagnostikgerates nach der 
Fig. 7 in einer zweiien Seitenansicht, 

Fig. 12 ein drittes Ausfuhrungsbeispiei eines Rontgendia- 
gnosUlcgerates nach der Erfindung mil an einer Achse ver- 
schwenkbar gelagertem zweiten KreisringsegmenL, 

Fig. 13 das Ronlgendiagnoslikgerat nach Fig. 12 mit teil- 
weise uin die Achse geschwenktem zweiten Kreisringseg- 
rnent, 

Fig. 14 das Rontgendiagnosukgerat nach Fig. 12 mit ei- 
nem voin ersten und zweiten KreisringsegiTient gebildeten 
Ring, 

Fig. 15 und 16 ein viertes Ausfuhrungsbeispiei eines 
Rontgendiagnostikgerates nach der Erfindung mil endseitig 
an der bogenformigen Halterung vorgesehenen Verlange- 
rungsmitteln. 

Fig. 17 eine Detaildarstellung gemaB dem Ausfuhrungs- 
beispiei nach der Fig, 15, und 

Fig. 18 und 19 eine Detaildarstellung des Ausfiihrungs- 
beispieles nach der Fig. 16. 

In den Figuren sind mil dem Bezugszeichen 1 eine bogen- 
formige Halterung, mit dem Bezugszeichen 2 ein Strahlen- 
sender, mit dem Bezugszeichen 3 ein Strahlenempfanger, 
mit dem Bezugszeichen 4 ein erstes und mit dem Bezugszei- 
chen 5 ein zweites Kreisringsegrnent gekennzeichnet.. Un- 
wesentlich fur die Erfindung, aber dennoch dargestellt sind 
eine Lagerungsvorrichtung 6 fur ein Untersuchungsobjekt 7 
sowie Deckenschienen, an denen die bogenformige Halte- 
rung 1 raumlich verstellbar ist. Die bogenformige Halterung 
1 ist vorzugsweise an einer ersten Lagerungsvorrichtung 9 
entlang ihres Umfanges sowie urn eine horizontale Achse 10 
und eine vertikale Achse 11 verstellbar. Beim Ausfuhrungs- 
beispiei der Erfindung nach der Fig. 1 ist das zweite Kreis- 
ringsegment 5 uber eine zweite Lagerungsvorrichtung 12 
gelagert und an weiteren Deckenschienen 13 verstellbar. 
Vorzugsweise ist auch hierbei das zweite Kreisringsegrnent 
5 um eine weitere horizontale Achse 14 und um eine weitere 
vertikale Achse 15 verstellbar. Im in der Fig. 1 dargestellten 
Zustand befindet sich das zweite Kreisringsegrnent 15 in ei- 
ner Parkposition, in der es bei der Untersuchung des Unter- 
suchungsobjektes 7 nicht stort. Es konnen somit Durch- 
leuchtungsaufnahmen mit dem Rontgendiagnostikgerat aus 
untcrschicdlichcn Projcktionsrichtungcn crstcllt werden. 
Aus der Fig. 2 geht. hervor, daB das zweite Kreisringsegrnent 
5 uber die zweite Lagerungsvorrichtung 12 in eine Posidon 
gebracht werden kann, in der es an das erste Kreisringseg- 
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menl. 4 ankbppelbar ist. Es erfolgt hierbei sowohl eine me- 
chanische als auch eine elektrische Kopplung des ersten und 
zweiten Kreisringsegmentes 4, 5. Eine mechanise he Kopp- 
lung kann durch entsprechend ausgebilrtete Profil teile erfol- 
5 gen, die formschlussig ineinander greifen. Eine elektrische 
Kopplung kann uber Stecker-Buchsenkopplungen oder di- 
rekter stumpfer Kopplung von Stromschienen oder Steckern 
erfolgen. Aus der Fig. 4 geht hervor, daB beispielsweise am 
ersten Kreisringsegrnent 4 mechanische Zapfen 28 ausgebil- 
io det sind, die im gekoppelten Zustand in am zweiten Kreis- 
ringsegrnent 5 vorgesehene Ausnehmungen 29 greifen. Zur 
mechanischen Arretierung der Kreisringsegrnente 4, 5 rriit- 
einander kann ein Bolzen 30 vorgesehen sein, der im verrie- 
gelten Zustand durch eineBolzenausnehmung 31 zumindest 
15 eines mechanischen Zapfens 28 fuhrt. Im Rahmen der Erfin- 
dung kann dieser Bolzen 30 selbstverstandlich auch elektro- 
mechanisch, beispielsweise durch einen Elektrornagneten, 
vcrstcUt werden. Aus der Fig. 4 geht fcrncr hervor, daB am 
ersten Kreisringsegrnent 4 ein Stecker 32 vorgesehen ist, der 
20 mit. einer Stromschiene33 in Verbindung stent. Als Gegen- 
part ist. am zweiten Kreisringsegrnent 5 eine Buchse 34 vor- 
gesehen, die mit einer Stromschiene 33 des zweiten Kreis- 
ringsegmentes 5 in Verbindung stent und in die der Stecker 
32 im angekoppelten Zustand der Kreisringsegrnente 4, 5 
25 greift. Jedes Kreisringsegment 4, 5 ist so ausgebildet, dafi an 
diesem zumindest eine Fuhrungsschiene 16 vorgesehen ist. 
An dieser Fuhrungsschiene 16 sind uber einen Wagen 17 der 
Strahlensender 1 und uber einen weiteren Wagen 18 der 
Strahlenempfanger 2 einander gegeniiberliegend am von 
30 dem ersten und zweiten Kreisringsegrnent 4, 5 gebildeten 
Ring verstellbar (Fig. 2, 3). Uber die elektrischen Kontakte 
ist dem Strahlensender 1 die Energie zum Erzeugen eines 
Strahlenbiindels zufuhrbar. Der Strahlenempfanger 3 ernp- 
fringt bei der Untersuchung des Untersuchungsobjektes 7 
35 das das Untersuchungsobjekt 7 durchdringende Strahlen- 
bundel und wandelt dieses in elektrische Signale, die uber 
eine Signalu^ermitdungseinrichtung einem Rechner zur 
Auswertung zufuhrbar sind. Aufgrund dieser Signale kon- 
nen uber den Rechner Durchleuchtungs- und/oder Compu- 

40 tertomographieaufhahmen in bekannter Weise erstellt wer- 
den. Der von dem ersten und zweiten Kreisringsegnient 4, 5 
gebildete Ring ist im Ausfuhrungsbeispiei um die im gekop- 
pelten Zustand deckungsgleichen horizontalen Achsen 10, 
14 verschwenkbar, so dafi auch Computertomographieauf- 

45 nahmen aus unterschiedlichen Durchstrahlungsrichtungen 
erstellt werden konnen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
das erste Kreisringsegrnent. 4 um eine vertikale Achse 19 der 
ersten Lagerungsvorrichtung 9 und das zwei r.e Kreisringseg- 
rnent 5 um eine vertikale Achse 20 der zweiten Lagerungs- 
50 vorrichtung 12 verschwenkbar sind. In Verbindung mit der 
Verstellbarkeit der ersten und zweiten Lagerungsvorrich- 
tung 9, 12 entlang der Deckenschienen 8, 13 kann der vom 
ersten und zweiten Kreisringsegment. 4, 5 gebildete Ring 
auch noch um die vertikale Achse 11 verschwenkt werden, 
55 was eine weitere Projektionsmogiichkeit fur die Ersteilung 
von Computertomographieaufnahmen vorteilhaft in Aus- 
sicht stellL Die Ankopplung der ersten und zweiten Kreis- 
ringsegrnente 4, 5 an die zweite Lagerungsvorrichtung 19 
erhoht die Stabilitat gegenuber Schwingungem die bei der 
60 Rotation des Strahlensenders 1 und des Strahlenempfangers 
3 auftreten konnen. Im Rahmen der Erfindung ist es aber 
auch rnoglich, das zweite Kreisringsegment 5 von der Lage- 
rungsvorrichtung 12 abzukoppeln (Fig. 3), was die Zugang- 
lichkeit zum Untersuchungsobjekt 7 verbessert. Hierbei ist 
65 jedoch dann die erste Lagerungsvorrichtung 9 so zu dimcn- 
sionieren, daB diese eine schwingungsfreie Rotation von 
Strahlensender 1 und Strahlenempfanger 3 gewahrleistet. 
In den Fig. 5 bis 7 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiei ei- 
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nes Rttntgendiagnostikgerates nach der Erfindung darge- 
stellt, bei dern im Unterschied zuni Ausfuhrungsbeispiel 
nach der Fig. 1 das zweite Kreisringsegment. 5 teleskopfor- 
mig verstelibar am ens ten Kreisringsegment 4 lagert. Das 
zweite Kreisringsegment. 5 kann somit, gemaB den Fig. 6 
und 7, derart versielk werden, daB es mil deni ersten Kreis- 
ringsegment: 4 einen geschlossenen Ring bildet, an dem der 
Strahiensender 1 und der Strahienempfanger 3 rotieren kon- 
nen. Das zweite Kreisringsegment 5 kann hierzu einstiickig 
ausgebildet sein und vom ersten Kreisringsegment 4 aufge- 
nommen werden. Vorzugsweise ist. das zweite Kreisringseg- 
ment. 5 aber mehrteilig, vorzugsweise zweiteilig, ausgebil- 
det, wobei ein ersles Teil Strahiensender 2 nah und ein zwei- 
tes Teil Strahienempfanger 3 nah angeordnet ist, Es ergeben 
sich somit jeweils kurzere Vers tell wege, es sind aber dafur 
melirere Kontaktstellen vorzusehen. Gegenuber dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel des Rontgendiagnosukgerates nach 
der Erfindung ist. somit kcinc zweite Lagerungsvorrichtung 
12 vorzusehen, jedoch ist. hierbei ein erhebb'ch hoherer Kon- 
siruktionsaufwand hinsichtlich der Verstellbarkeit des zwei- 
len Kreisringsegmenr.es 5 am ersten Kreisringsegment 4 er- 
forderlich. 

Aus den Fig. 8 bis 11 ergeben sich Details eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Profils des Rontgendiagnostikgerates 
nach den Fig. 5 bis 7. Hiernach weistdas erste Kreisringseg- 
nienl 4 einen im Querschnitt ersten zurnindest annahernd U- 
fomrigen Tei! 35 und einen zweiten zurnindest annahernd L- 
fonnigen Teil 36 auf. wobei der lange Schenkel des L-formi- 
gen Teiles 36 und ein Schenkel des U-fbrmigen Teiles 35 
den gleichen Teil des Profiles bilden. Der kurze Schenkel 
des L-formigen Teiles 36 gent endseitig in ein zurnindest. an- 
nahernd T-formiges Teil 37 iiber, das an der ersten Lage- 
rungsvorrichtung 9 zur Fuhrung des ersten Kreisringseg- 
mentes 4 dient. Das zweite Kreisringsegment 5 weist im 
Ausfuhrungsbeispiel einen irn Querschnitt zurnindest anna- 
hernd viereckigen Bereich 38 auf, der zurnindest teilweise 
iin U-formigen Teil 35 aufgenommen ist. In Verbindung mil 
dem viereckigen Bereich 38 stent ein weiterer zurnindest an- 
nahernd L-formiger Teil 39, an den sich endseitig ebenfalls 
ein weiteres zurnindest annahernd T-formiges Teil 40 gleich 
dem des ersten Kreisringsegmentes 4 anschiieBt. An dem 
nach auBen gerichieien lan gen Schenkel der T-formigen 
Teile 37, 40 kann ein Zahnkranz 41 ausgebildet sein. der mil 
einem mil. einem Antrieb in Verbindung steheriden Zahnrad 
42 kaniint, um eine Verstcllung der Kreisringsegmente 4, 5 
entlang deren Umfanges zu bewirken. Gleich wirkend ist. 
hierzu aber auch ein Band- oder Reibroilenantrieb geeignet. 
Zur Vers t ell ung des zweiten Kreisringsegmentes 5 entlang 
des sen Umfanges zur Bildung eines Ringes mit dem ersten 
Kreisringsegment 4 kann ein zweiter, nicht dargesteliter An- 
trieb vorgesehen sein, der mit dessen Zahnrad am Zahn- 
kranz 41 angreift. An dem kurzen Schenkel der L-formigen 
TeiLe 36, 39 konnen Strom schienen 43 ausgebildet sein, die 
zur Spannungsversorgung und Signalubertragung dienen. 
Es versteht sich von selbst, daB die erste Lagerungsvorrich- 
tung 9 sowohl Lagerungsmittel fur das erste als auch das 
zweite Kreisringsegment. 4, 5 auf weist, die als Rollenfuh- 
rung ausgebildet aus dem Stand der Technik bekannt. sind. 

Sind das erste und zweite Kreisringsegment 4, 5 zur Bil- 
dung eines Ringes gemaB den Fig. 10 und 1 1 verstellt, so er- 
folgt in der Endposition eine Relativversteilung der Kreis- 
ringsegmente 4, 5 zueinander derart, daB sich die T-fbrmi- 
gen Teile 37, 40 und die Stromschienen 43 zurnindest anna- 
hernd nahtlos einander anschlieBen. In der Fig. 9 ist durch 
den Pfcil 44 gckcnnzcichnct, daB bcispiclswcisc das zweite 
Kreisringsegment 5 in Richtung zum ersten Kreisringseg- 
ment 4 verstelibar ist. Durch nicht gezeigte Mittel, die bei- 
spielsweise iiber eine in der ersten lagerungsvorrichtung 9 
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vorgesehene Hebelanordnung am zweiten Kreisringsegment 
5 angreifen, kann dieses vom ersten Kreisringsegment 4 
wieder entfemt und somit wieder teleskopartig am ersten 
Kreisringsegment 4 zum Bilden eines CVBogens verstellt 
werden. Anstelle einer Hebelanordnung kann auch eine 
elektromechanische Einrichtung Anwendung fin den, die 
sich durch Ansteuerung zwischen dem ersten Kreisringseg- 
ment 4 und dem zweiten Kreisringsegment 5 anstiitzt und 
das erste Kreisringsegment. in die in der Fig. 9 dargestellte 
rechte Position verstellt. Am in der Fig. 9 nicht dargestellten 
Ende des ersten Kreisringsegmentes 4 kann eine Aufnahrne 
fur den viereckigen Bereich 38 ausgebildet; sein, die, bei- 
spielweise als Schragfuhrung ausgeftihrl, das zugewandte 
Ende des zweiten Kreisringsegmentes 5 in Richtung zum er- 
sten Kreisringsegment 4 fiihrt. 

Aus den Fig. 12 bis 14 ergibt sich eine Variante der Erfin- 
dung, bei der auf eine zweite Lagerungsvorrichtung 12 ge- 
maB dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1 und aufcincn 
erhdhten Konstruktions auf wand gemaB dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach der Fig. 2 verzichtet werden kann. Hierbei ist 
das zweite Kreisringsegment 5 am ersten Kreisringsegment 
4 um eine Schwenkachse 21 verschwenkbar, so daB es von 
einer in der Fig. 12 dargestellten zum ersten Kreisringseg- 
ment 4 parallelen Ausrichtung gemaB der Fig. 13 ver- 
schwenkt und, wie in der Fig. 14 dargeslellt, zur Bildung ei- 
nes Ringes mit dem ersten Kreisringsegment 4 gekoppelt. 
werden kann. Sind die Schwenklager der Schwenkachse 21 
losbar ausgefuhrt, so kann gegebenenfalls das zweite Kreis- 
ringsegment 5 abgekoppelt. werden. 

Im Rahmen der Erfindung konnen gemaB den Ausfuh- 
rungsbeispieien nach den Fig. 1 bis 14 der Strahiensender 1 
und der Strahienempfanger 3 auch direkt unter Auslassung 
der jeweiligen Wagen 17, 18 mit dem ersten Kreisringseg- 
ment 4 gekoppelt sein. Fur die Verstellbarkei t ist. dann an der 
ersten Lagerungsvorrichtung 9 ein Antrieb vorgesehen, 
durch den der vom ersten und zweiten Kreisringsegment 4, 
5 gebildete Ring entlang seines Umfanges verstelibar ist. Im 
Computer tomographiemodus konnen dann das erste und 
zweite Kreisringsegment. 4, 5 mitsaintdem Strahiensender 1 
und dem Strahienempfanger 3 um ein Zentrum rotieren. 
Hierbei kann die Energiezu fuhrung und/oder Signaliibertra- 
gung iiber Schleifringkontakte in Verbindung mit elektri- 
schen Schienen, liber Kabel bzw. durch induktiv — und/oder 
kapazitiv Ubertrager erfolgen. 

Bei einer weiteren Variante der Erfindung gemaB den Fig. 
15 und 16 sind an einer weiteren bogenfonxiigen Halterung 
22 endseitig Verlangerungsmittel 23, 24 vorgesehen, die als 
Schienen (Fig. 15) oder als Teleskop (Fig. 16) ausgeftlhrt 
sind und die es ermoglichen, den Strahiensender 1 und den 
Strahienempfanger 3 im Verstellbereich der Verlangerungs- 
mittel 23, 24 von einer dril l en Lagerungsvorrichtung 25 fur 
die weitere bogenforrnige Halterung 22 weg oder zu dieser 
hin zu verstellen. Die dritte Lagemngsvorrichtung 25 er- 
moglicht die Rotation der weiteren bogenformigen Halte- 
rung 22 um eine Drehachse 26, so daB mit einem solchen 
R6ntgendiagnostikgerat auch Computertomographieauf- 
nahmen erstellt werden konnen. Im Rahmen der Erfindung 
konnen der Strahiensender 1 und der Strahienempfanger 3 
unterschiedliche Abstande zur dritten Lagerungsvorrichtung 
25 einnehmen, wodurch auch Schragprojektionen moglich 
sind. Hierbei sind der Strahiensender 1 und der Strahien- 
empfanger 3 jedoch derart schwenkbar zu lagern, daB der 
Zentralstrahl des Strahlenbundels auch bei Schragprojektio- 
nen moglichst senkrecht auf den Strahienempfanger 3 trifft. 
Altcrnativ oder zusatzlich kann die dritte Lagorungsvorrich- 
tung 25 eine Verstellung an einem bogenformigen Arm 27 
erlauben, so daB ebenfalls Schragprojektionen moglich sind. 
Aus der Fig. 17 geht hervor, daB die Verlangerungsmittel 
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23, 24 ein ersr.es Segment 45 aufweisen, das mil der weite- 
ren bogenformigen Hallerung 22 in Verbindung steht. Die 
Innenseiien der Segments 45 weisen im Ausfiihrungsbei- 
spiel einen im Querschnitt zumindest annahernd T-formig 
ausgebildeten Bereich 46 auf, der sich zumindest entlang 
der Segmente 45 erstreckt. Mil dem S trail Jen sender 2 oder 
dem Strahlenempfanger 3 stent, jeweils ein zweites Segment 
47 in Verbindung an dem eine zumindest annahernd T-ror- 
mige Nut 48 ausgebildet ist. Das jeweilige zweite Segment 
47 ist mil dem daran befestigten Strahlensender 2 bzw. 
Strahlenempfanger 3 entlang des T-formigen Bereiches 46 
des jeweiligen ersten Segmentes 45 verstellbar Fiir die Ver- 
steliung kann am jeweiligen zweiten Segment 47 ein nicht 
dargestelltes Zahnsegment. vorgesehen sein, das mil einem 
an "einem Antrieb am ersten Segment 45 vorgesehenen 
Zahnradkammt. Ebenso ist eine Verstellung von Hand mog- 
lich, wobei dann eine Bremse fur die Arretierung in der ge- 
wunschtcn Position vorgesehen ist. 

Aus den Fig. 18 und 19 gehthervor, daB am jeweiligen er- 
sten Segment 45 ein Profilteil 49 verstellbar ist wobei an 
diesern Profilteil 49 der T-fdrmige Bereich 46 ausgebildet 
ist Der Verstellweg fiir den Strahlen sender 2 bzw. den 
Strahlenempfanger 3 wird somit um zumindest annahernd 
die Lange des Profiltciles 49 vergrofiert. Die Verstellung des 
Profilteiies 49 kann uber eine von einem Antrieb gesteuerte 25 
Spindel 50 erfolgen (Fig. 19), die endseitig mit einem ersten 
Rad 51 verbunden ist und dieses zur Rotation antreibt. Ein 
zweites Rad 52 ist im endseitigen, d. h. der weiteren bogen- 
formicen Halterung 22 entfernlen Ende gelagert und steht 
uber ein handformiges Verbindungsmittel 53, beispielsweise 30 
eine Kelte, ein Seil oder einen Zahnriemen mit dem ersten 
Rad 51 in Verbindung. Das zweite Segment 47 ist mit dem 
bandformigen Verbindungsmittel 53 gekoppeit, so daB die- 
ses wahrend der Rotation der Spindel 50 entlang des Profil- 
teiles 49 und das Profilteil 49 an der weiteren bogenfbrmi- 
gen Hallerung 22 gleichzeitig verstellt werden. Hierzu kann 
aber auch jede andere geeignete Verstelleinrichtung Anwen- 
dung finden, beispielsweise ein weiterer oder der gleiche 
Spindelantrieb. 

Im Rahmen der Erfindung kdnnen das erste und zweite 
Kreisringsegmcnt4, 5 sowie die weitere bogenfonnige Hal- 
lerung 22 C-bogenformig ausgebildet sein, wobei Variatio- 
nen hinsichtlich der Bogenlange moglich sind. Ferner kon- 
nen die Lagerungsvorrichtungen 9, 12, 25 nicht nur an Dek- 
ken- sondern auch an Boden-, einer Kombination von Bo- 
den- undDeckenschienen sowie auch ausschlieBlich am Bo- 
den oder an einem frei verfahrbaren Wagen gelagert sein. 
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Paten tanspriiche 

1. Rontgendiagnostikgerat mit an einer bogenformi- 
gen Halterung (1) einander gegenuberliegend gelager- 
ten Strahlensender (2) und Strahlenempfanger (3), 
wobei in einem ersten Betriebsmodus, insbesondere 
Durchleuchtungsmodus die bogenformige Halterung 
(1) zumindest ein erstes Kreisringsegment (4) umfaBt, 
an dern der Strahlensender (2) und der Strahlenempfan- 
ger (3) lagern, 

wobei in einem zweiten Betriebsmodus. insbesondere 
Computertomographiemodus, dem ersten Kreisring- 
segment (4) ein zweites Kreisringsegment (5) derart 
zugeordnet ist, daB sich ein geschlossener Ring ergibt. 

2. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1, wobei 
Verstellmittel sowie Energieversorgungsmittel fQr den 
Strahlensender (2) und den Strahlenempfanger (3) so- 
wie eine dem Strahlenempfanger (3) zugeordnete Si- 
gnalubennittiungseinrichtung vorgesehen sind, derart 
daB der Strahlensender (2) und der Strahlenempfanger 
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(3) einander gegenuberliegend zur Rotation um ein 
Zentrum steuerbar sind. 

3. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei das erste und das zweite Kreisringsegment (4, 5) 
jeweils an einer Lagerungsvorrichtung (9, 12) lagem 

unc * 

wobei die Lagerungsvorrichtungen (9, 12) eine An- 
kopplung sowie eine Abkopplung (4, 5) der Kreisring- 
segmente (4, 5) durch eine entsprechende Verstellbar- 
keit erlauben. 

4. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 3, wobei 
das zweile Kreisringsegment (5) von seiner Lagerungs- 
vorrichtung (12) abkoppelbar ist. 

5. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 3 oder 4, 
wobei die Lagerungsvorrichtung (9, 12) des ersten und/ 
oder des zweiten Kreisringsegmentes (4, 5) raumlich 
verstellbar ist. 

6. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1, wobei 
das zweite Kreisringsegment (5) am ersten Kreisring- 
segment (4) hinsichtlich der Biidung eines geschlosse- 
nen Ringes verstellbar ist. 

7. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 6, wobei 
das zweite Kreisringsegment (5) teleskopformig am er- 
sten Kreisringsegment (4) verstellbar ist. 

8. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 6, wobei 
das zweite Kreisringsegment (5) um eine Schwenk- 
achse (21) am ersten Kreisringsegment. (4) ver- 
schwenkbar isL 

9. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspruche 
1 bis 8, wobei die Lagerungsvorrichtung (9) des ersten 
Kreisringsegmentes (4) an Decken- und/oder Boden- 
schienen (8) verstellbar ist. 

10. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, wobei die Lagerungsvorrichtung (9) des er- 
sten Kreisringsegmentes (4) an einem frei verfahrbaren 
Wagen verstellbar ist, 

11. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspru- 
che. 1 bis 8, wobei das zweite Kreisringsegment (5) an 
Decken- und/oder Bodenschienen (13) verstellbar ist. 

12. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, wobei das zweite Kreisringsegment (5) an 
einern frei verfahrbaren Wagen verstellbar ist. 

Hierzu 16 Seite(n) Zeichnungen 
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